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1. Leer la siguiente informacion relacionada con los medios guiados.

Medios Guiados

Los medios de transmision guiados estan constituidos por un cable que se encarga
de la conduccion (o guiado) de las sefiales desde un extremo al otro. Las
principales caracteristicas de los medios guiados son el tipo de conductor utilizado,
la velocidad maxima de transmision, las distancias maximas que puede ofrecer
entre repetidores, la inmunidad frente a interferencias electromagneéticas, la
facilidad de instalacion y la capacidad de soportar diferentes tecnologias de nivel
de enlace.

La velocidad transmisién depende directamente de la distancia entre los
terminales, y de si el medio se utiliza para realizar un enlace punto a punto o un
enlace multipunto. Debido a esto los diferentes medios de transmision tendran
diferentes velocidades de conexién que se adaptaran a utilizaciones dispares.

Dentro de los medios de transmisién guiados, los mas utilizados en el campo de las
comunicaciones y la interconexién de ordenadores son:

1. El par trenzado: consiste en un par de hilos de cobre conductores cruzados
entre si, con el objetivo de reducir el ruido de diafonia. A mayor nimero de
cruces por unidad de longitud, mejor comportamiento ante el problema de
diafonia. Existen dos tipos de par trenzado:

1.1. Protegido: shielded Twisted pair (STP)

1.2. No protegido: Unshielded Twisted Pair (UTP): es un cable de pares
trenzado y sin recubrimiento metélico externo, de modo que es sensible
a las interferencias. Es importante guardar la numeracion de los pares,
ya que de lo contrario el efecto del trenzado no sera eficaz,
disminuyendo sensiblemente o incluso impidiendo la capacidad de
transmisiéon. Es un cable barato, flexible y sencillo de instalar. Las
aplicaciones principales en las que se hace uso de cables de par
trenzado son:
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«» Caracteristicas de la transmision

Esta limitado en distancia, ancho de banda y tasa de datos. También
destacar que la atenuacion es una funcion fuertemente dependiente de la
frecuencia. La interferencia y el ruido externo también son factores
importantes, por eso se utilizan coberturas externas y el trenzado. Para
sefales analogicas se requieren amplificadores cada 5 o 6 kildbmetros, para
sefales digitales cada 2 6 3. En transmisiones de sefiales analdgicas punto
a punto, el ancho de banda puede llegar hasta 250 KHz. En transmisién de
sefales digitales a larga distancia, el data rate no es demasiado grande, no
es muy efectivo para estas aplicaciones.

En redes locales que soportan ordenadores locales, el data rate puede llegar
a 10 Mbps (Ethernet) y 100 Mbps (Fast-Ethernet).

En el cable par trenzado de cuatro pares, normalmente solo se utilizan dos
pares de conductores, uno para recibir (cables 3 y 6) y otro para transmitir
(cables 1y 2), aunque no se pueden hacer las dos cosas a la vez, teniendo
una trasmision half-duplex. Si se utilizan los cuatro pares de

conductores la transmisién es full-daplex.

% Ventajas:

Bajo costo en su contratacion.

Alto nimero de estaciones de trabajo por segmento.

Facilidad para el rendimiento y la solucién de problemas.

Puede estar previamente cableado en un lugar o en cualquier parte.
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« Desventajas:

Altas tasas de error a altas velocidades.
Ancho de banda limitado.

Baja inmunidad al ruido.

Baja inmunidad al efecto crosstalk (diafonia).
Alto costo de los equipos.

Distancia limitada

A NI NI NI NN

2. El cable coaxial: se compone de un hilo conductor, llamado ndcleo, y un
mallazo externo separados por un dieléctrico o aislante. Es un cable utilizado para
transportar senales electricas de alta frecuencia que posee dos conductores
concentricos, uno central, llamado vivo, encargado de llevar la informacion, y uno
exterior, de aspecto tubular, llamado malla, blindaje o trenza, que sirve como
referencia de tierra y retorno de las corrientes.

La caracteristica principal de la familia RG-58 es el nucleo central de cobre. Tipos:

< RG-58/U: Nucleo de cobre solido.
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% RG-58 A/U: Nucleo de hilos trenzados.
% RG-59: Transmisidn en banda ancha(TV).
RG-6: Mayor diametro que el RG-59 y considerado para frecuencias mas altas que este, pero

también utilizado para transmisiones de banda ancha

3. Lafibra optica: Es un enlace hecho con un hilo muy fino de material
transparente de pequefo dimetro y recubierto de un material opaco que evita
que la luz se disipe. Por el nucleo, generalmente de vidrio o plasticos, se envian
pulsos de luz, no eléctricos. Hay dos tipos de fibra Optica: la multimodo y la
monomodo. En la fibra multimodo la luz puede circular por mas de un camino
pues diametro del nacleo es de aproximadamente 50 um. Por el contrario, en la
fibra monomodo sélo se propaga un modo de luz, la luz sélo viaja por un
camino. El diAmetro del nacleo es mas pequefio (menos de 5 um).

Ventajas

+ Una banda de paso muy ancha, lo que permite flujos muy elevados (del orden del
Ghz)

+ Pequefio tamafo, por lo tanto, ocupa poco espacio

+ Gran flexibilidad, el radio de curvatura puede ser inferior a 1 cm, lo
gue facilita la instalacibn enormemente

% Gran ligereza, el peso es del orden de algunos gramos por kilémetro,

« Gran seguridad: la intrusion en una fibra éptica es facilmente detectable por
el debilitamiento de la energia luminica en recepcién, ademas, no radia
nada, lo que es particularmente interesante para aplicaciones que
requieren alto nivel de confidencialidad

+ No produce interferencias.

Desventajas

A pesar de las ventajas antes enumeradas, la fibra optica presenta una serie de
desventajas frente a otros medios de transmisién, siendo las mas relevantes las
siguientes:

+ La alta fragilidad de las fibras

% Necesidad de usar transmisores y receptores mas costosos.

% Los empalmes entre fibras son dificiles de realizar, especialmente en el
campo, lo que dificulta las reparaciones en caso de ruptura del cable.

% No puede transmitir electricidad para alimentar repetidores intermedios.

+ Lanecesidad de efectuar, en muchos casos, procesos de conversién eléctrica-
Optica

« Lafibra éptica convencional no puede transmitir potencias elevadas.
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jPerfecto! Aqui tienes un conjunto de preguntas sobre medios guiados que abarcan
distintos niveles de dificultad (teoria, comprension, analisis y visualizacion), e incluyen
esquemas y dibujos en algunas de ellas para facilitar la comprension: HOJA DE
TRABAJO: MEDIOS DE TRANSMISION GUIADOS

® Preguntas Tedricas (Basicas):

1. ¢Qué son los medios de transmision guiados? Nombra los tres tipos principales.

2. ¢Cual es la funcién del trenzado en el cable UTP?

3. ¢Qué diferencias existen entre la fibra 6ptica monomodo y multimodo?

4. ¢Qué tipo de medio guiado ofrece mayor inmunidad a las interferencias
electromagnéticas? ¢Por qué?

M1 Preguntas Analiticas (Comparativas):
5. Compara el par trenzado, el cable coaxial y la fibra dptica en cuanto a:
Caracteristica Par Trenzado Cable Coaxial Fibra Optica

Ancho de Banda

Costo

Instalacion
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Caracteristica Par Trenzado Cable Coaxial Fibra Optica

Velocidad

;’é Preguntas con Esquemas / Dibujos:

6. Dibuja el esquema de un cable de par trenzado indicando los pares, el trenzado y la
direcciéon de la transmision (half-duplex y full-daplex).

Espacio para dibujo:

0L ]

7. Observa el siguiente esquema de un cable coaxial y responde:

(Si est& impreso, incluye aqui el dibujo. Si esta en digital, consultar imagen de cable coaxial
en el aula virtual o material de apoyo.)

¢ Qué parte sirve como blindaje electromagnético?
¢Cual es el conductor central y cual es el dieléctrico?
¢Por qué es (til esta estructura para sefiales de alta frecuencia?

©

Dibuja la estructura basica de la fibra Optica e indica:
o Elnucleo
o El revestimiento
o Ladireccion de la luz (en monomodo)

Espacio para dibujo:

OO ]

Q Aplicacion y Resolucion de Problemas:

9. Sitienes que instalar una red en una oficina pequefia, ¢qué tipo de medio guiado
elegirias? Justifica tu eleccion considerando costo, facilidad de instalacion y
velocidad.
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10. Sup6n que se quiere establecer una conexion de alta velocidad entre dos edificios
separados por 2 km. ;Qué medio usarias y por qué?

Nombre del estudiante:

Fecha:




